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Vi har tidligere set, at ikke alle matricer er diagonaliserbare; f.eks. er en nilpotent
matrix kun diagonaliserbar, hvis den er lig 0. Nedenstaende opgave giver endnu
en familie af eksempler herpa.
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Hvis a # 0 og b # ¢, er A ikke diagonaliserbar.

Lgsning. Vi vil se, at 0 er en egenveerdi med algebraisk multiplicitet Alg(0) > 1
og geometrisk multiplicitet Geo(0) = 1. Da den algebraiske multiplicitet og geo-
metriske multiplicitet stemmer overens for alle egenveerdier i en diagonaliserbar
matrix, viser dette det gnskede. Ved i det fglgende at leegge anden og tredje
raekke til den forste, far vi, at det karakteristiske polynomium for A er givet ved
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Heraf fremgar, at Alg(0) = 2 (eller 3, hvis a+b+c = 0). Lad os for at bestemme

Geo(0) finde egenrummet Ey(A) = N(A — 0I) = N(A) herende til 0. For et
x = (x1,22,73)7 i N(A) geelder a(z; + 79 + x3) =0, s&

Ty + a2+ 23 =0,

da a # 0. Pa samme tid far vi bz1 4 cxo 4+ cxs = 0 og cxq + bxo + bxs = 0, hvoraf
det fglger, at 0 = (b — ¢)x1 + (¢ — b)za + (¢ — b)axz = (¢ — b)(—x1 + x2 + x3), s&

—r1+x2+ 23 =0,

dab # c. Altialt far vi, at 71 = 0, og at x5 = —w3,54 N(A) C span{(0,1,—1)7}.
Nulrummet kunne selvfglgelig bestemmes praecist, som vi nu normalt bestemmer
sadanne. Under alle omstandigheder fremgar det, at Geo(0) = dim Ey(A) =
dim N(A) = 1, hvilket var hvad, der blev pastaet. [



