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[S] 12.2.15

Vi betragter her rektanglet R = [0,7/6] x [0,7/3] og vil finde integralet af
funktionen (z,y) — zsin(z + y) (lur denne méade at skrive en funktion op pa —
den bruger man, hvis man ikke gider give funktionen et navn). Idet funktionen
er kontinuert, siger Fubinis satning, at vi kan finde integralet ved at integrere
mht. y fgrst og derefter mht. z. Undervejs far jeg brug for, at xsinx + cosx er
en stamfunktion til  cosx; det viste I i forste afleveringsopgave. Ved hjelp af
et par substitutioner, som jeg foreslar, at I selv tjekker, far man sa fglgende:

w/6 w/3
// xsin(z + y) dA:/ x/ sin(x + y) dy dx
R 0 0

w/6 B
- / x[— cos(x + y)]z;g/S dx
0

w/6
:/ x(—cos(z + 7/3) + cos(z)) dx
0

=[—wsin(z + 7/3) — cos(z + 7/3)]7/° + [zsinz + cos 2]]/

= —7/6sin(r/2) — cos(n/2) + cos(7/3)
— /6 sin(mw/2) 4+ cos(w/6) — cos 0
= —71/6+1/2+47/12+V3/2 -1 =5 + L1

[S] 12.2.25

Vi gnsker at finde rumfanget af legemet, der er begraenset af fladen z = z+/22 + y,
r=0,z=1,y=0,y =1, 0g z =0. Fladen er vist pa figur 1, og rumfanget, V,
er som sagt til TO blot integralet af z over rektanglet [0,1] x [0, 1]. En direkte
udregning giver, at

1,1 1 y=1
V=/ / x\/xz-l—ydyd;v:/ x{%(m2+y)3/2] Odm
0o Jo 0 y=

1

1
:/ %JC((JL‘Z—FI)B/Q—I‘S)dl‘:%/ m(x2+1)3/2—x4d:c
0

= % ({é(xQ + 1)5/2](1) - [éxﬂé) = %(%(25/2 —1) - %)
BN )~ - BVE- 2 = VI,

15
Undervejs i det ovenstadende har jeg, som i de lignende T@-opgaver, benyttet
mig af Fubini og substitutionsreglen, og lad mig opfordre jer til, at I selv udfgrer
substitutionen og nar frem til de samme stamfunktioner som jeg.



Figur 1: Grafen for funktionen i 12.2.25.

[S] 12.2.32

Vi skal finde den gennemsnitlige veerdi af funktionen f over R = [0,4] x [0, 1],
idet f(z,y) = e¥y/x + ¢¥. Grafen for funktionen er vist pa figur 2. Idet arealet af
R er 4, giver formlen pa s. 834 sammen med Fubini (bemerk at f er kontinuert

pa R), at

4 3
faue:i// f(xyy)dA:%/ / ey\/x+eydy’ dx
R 0 0
4

=1 4
= %1/0\ % [($+6y)3/2:|z:0 dr = % | (x+e)3/2_(x+1)3/2dx

=2 [2(3C Fe)S? — 2zt 1)5/2]4 = A (44 €)% - 52 525 1)
12 |5 5 0 60
~ 3,327.

Igen har jeg undervejs benyttet mig af substitution.
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Figur 2: Grafen for funktionen i 12.2.32.



